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XXVIIl Congreso Peruano
de Geologia

Ing. Guido Del Castillo presidente del XXVl Congreso
Peruano de Geologia

I XXVIII Congreso Peruano de Geo-

logfa, que se llevard a cabo en el poli-

deportivo de la PUCP del 16 al 19 de
octubre, tendrd dos aspectos fundamentales
que destacar: el aporte de esta ciencia de la
tierra al desarrollo econdmico del pais y la
presentacién del nuevo yacimiento de cobre
porfiritico: Pecoy-Tururume, ubicado en el
valle del rfo Ocofia. Se trata de un yacimiento
de 700 millones de toneladas de mineral con
mds de 0.5% de cobre, el cual serd desarrollado
por la compania canadiense Pembrook, de
Vancouver.

En sus anteriores versiones esta convoca-
toria se caracterizaba, en su totalidad, por el
cardcter cientifico de la misma. Esta vez se dar4
a conocer c6mo impacta en la economia del
pais la Geologfa, para lo cual se contard con
la presencia de once presidentes de compafiias
mineras del Perd, que estdn en operacion,
con el objetivo que expongan c6mo es que
sus proyectos mineros, de gran envergadura,
contribuyen al desarrollo econdémico del
pais y especialmente de las zonas donde se
encuentran, las que usualmente figuran con
alarmantes indices de extrema pobreza.

“Los congresos anteriores han sido siem-
pre de cardcter cientifico. En esta oportunidad
hemos decidido incorporar la contribucién de
la Geologa al desarrollo econémico del pais
a partir del descubrimiento de los depdsitos
mineros’, enfatiza el Ing. Guido del Castillo,
designado por la Sociedad Geolégica del Pert,
como presidente de la comision organizadora
de este evento.

Si consideramos que las ciencias geoldgi-
cas proporcionan la informacién fundamental
para identificar, desarrollar y aprovechar el
valor econdémico de los recursos minerales
mediante su explotacién. Asi como el cono-
cimiento de las variables naturales y criterios
técnico econémicos que impactan en la plani-
ficacién, disefio explotacién y procesamiento
minero de los mismos, comprenderemos la
estrecha relacion que tiene la Geologfa con el
desarrollo econdmico de un pais. Asimismo,
la geologia constituye la “antesala’”, el “prelu—
dio” del ejercicio de la actividad econdmica

que aporta el 14.4 % del PBI (Minerfa mds
hidrocarburos), ms del 60% de las divisas y
20% de la recaudacién fiscal del Pert.

“Para eso hemos invitado a presidentes
de companias, nacionales y extranjeras, a
fin de que expliquen c6mo les ha ayudado la
geologia al descubrimiento de sus depdsitos y
desarrollo de sus proyectos como es el caso de
San Gabriel, cuya ponencia estard a cargo del
Ing. Roque Benavides. Asimismo, se expondra
la contribucién de Las Bambas en el desarrollo
econdmico del Pert, que tendrd como confe-
rencista al Ing. Edgard Alayo. La experiencia
de Anabi, como primer productor de oro
en Cusco-Apurimac, que tendré el placer
de compartir con los asistentes. El potencial
Minero peruano y sus ventajas comparativas
en la region, en la ponencia del Ing. Victor
Gobitz. Panoro Minerals and Peru que ten-
drd como expositor al Sr. Lugman Shaheen
Dynacor como modelo tnico de desarrollo
con la destacada participacion de St. Jean
Martineau, entre otras importantes conferen-
cias”, precisé el Ing. Guido del Castillo quien
destacd, especialmente, la importancia que
tendrd la ponencia de la empresa canadiense
Shahuindo en la operacién de un proyecto,
en Cajamarca, donde se ha llevado a cabo sin
dificultad alguna. “Ello demuestra que las
noticias son, muchas veces, erroneas”, destacd
el presidente de la comisién organizadora del
evento, aludiendo al conflicto que vinculaala
regién con el desarrollo de proyectos mineros.

® Arro CHICAMA:
EL DEPOSITO INDIVIDUAL
MAS GRANDE DEL PERU

Considerado como el mayor descubri-
miento aurifero de la década pasada y recono-
cido por ser el depésito individual mds grande
del Pert, Alto Chicama contribuye con el
desarrollo econémico y social de la regién La
Libertad y del Pert, no sélo por la creacién
de puestos de trabajo directos e indirectos,
sino también por el activo de programa de
responsabilidad social que ejecuta Barrick, en
el marco de su compromiso por el desarrollo
de las comunidades vecinas.

“Recordemos que el proyecto de Alto
Chicama iba a ser vendido como mina de
carbén. Sin embargo, Angel Alvarez, ge6logo
conamplia experiencia llama a Pedro Judrez
y pide que haga el mapeo y muestreo corres-
pondiente dando resultados positivos para
el contenido aurifero. Entonces se divide la
concesién: una parte para carbon y otra por
oro y se llama a una licitacién internacional
ala que, solamente, s present¢ Barrick como
una de las empresas grandes. Es importante
destacar que el descubrimiento de Alto
Chicama solo lo podia haber hecho Barrick

ya que se hicieron 18 taladros y recién en el
19 encontraron oro (2 a 3 gramos). Como
depdsito individual es el mas grande ubicado
en el Perd, ya que en el caso de Yanacocha
se trata de varios depdsitos’, precisé Guido
del Castillo en entrevista concedida a este
semanario.

® ANAMA Y SU POTENCIAL
IMPACTO ECONOMICO

Ubicado en la region que mayor cartera
de proyectos mineros posee, Anama fue descu-
bierto por Ingemmet y explorado por grandes
empresa mineras como Barrick, Newmont y
Cominco que, finalmente, lo abandonaron.
Fue en esas circunstancias que el grupo Arun-
tani asume el reto de continuar con el desa-
rrollo de las operaciones identificando cuatro
depdsitos: Kello, Chihua Huisamarca (que
produjo 300 mil onzas, aproximadamente, y
se encuentra en stand by para reconocimiento
geoldgico) y Otunza que entrard en produc-
cion a fin de afio con una expectativa de 60
mil onzas por afio”, precisa Guido del Castillo
quien, como parte del trabajo de exploracién
de Anama adquiri6 una importante drea en el

distrito minero de Quifota, donde se ubica el
depésito. “Llegamos aqui antes que Hudbay y
Bambas. Se estima que esta zona puede tener
un potencial de 2 millones de onzas, lo que
permitirfa un trabajo para 10 afios”, anadié.

® INVOCACION

Por otra parte, el ingeniero Guido del
Castillo sostuvo que, representando a la Socie-
dad Geol6gica del Pert, hard una invocacion
al Ministerio de Energfa y Minas para solicitar
el apoyo de éste a la institucién. Con este pro-
posito le alcanzard una importante propuesta
para el mejor desarrollo de la industria minera,
la que incluye los siguientes aspectos: suspen-
der la consulta previa para la exploracién, en
vista que hay un impacto ambiental ‘mode-
rado’; recomendar al Ministerio de Cultura
que realice una consulta * por votacién en la
regién andina quechua para establecer si es
realmente necesario mantener la calificacion
de ‘indigena’ para las comunidades andinas;
la regularizacion de la situacién legal de
los fosiles en el Pert; y que se declare libre
la venta de combustibles en la regién de
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CARTERA DE INVERSION EN MINERIA ASCIENDE A US$ 46 MIL MILLONES

Los proyectos en exploracion
requieren US $ 23.8 mil millones

PROYECTOS CON EXPLORACION
AVANZADA SIN EIA PRESENTADO

PROYECTOS DE COBRE

® MARCOBRE - MINA JUSTA

ina Justa es un proyecto, esencial-
mente de cobre, que es considerado
de clase mundial y de larga vida.

Estd ubicado en el distrito de San Juan de
Marcona, provincia de Nazca, region Ica, a 25
kilometros del puerto de San Juan de Marcona
ya 35 km de la ciudad de Nazca, abarca una ex-
tensién de aproximadamente 32,890 hectdreas.

En la actualidad se encuentra en etapa
de estudios de prefactibilidad. El método
propuesto para la explotacion de este depésito
es de tajo abierto, con una produccion del
orden de las 110 mil toneladas de cobre fino
por afio y una inversion estimada en 750 mi-
llones de délares, que probablemente es muy
conservadora, al comparar este costo con el de
proyectos similares.

A diciembre de 2015, los recursos de 6xi-
dos y sulfuros de cobre ascendian a 388.3 TM
con una ley promedio de 0.71% Cu.

En el 2012, MINSUR adquirié el 70% de
los derechos y acciones del Proyecto Marcobre.
La empresa coreana LS-NikkoCopperInc, espe-
cialista en refinacion de cobre es el accionista
minoritario con un 30% de participacion. En
consecuencia Marcobre S.A.C es una empresa
independiente manejada por acuerdo de ac-
cionistas, donde MINSUR tiene la mayoria
de las acciones.

Se han realizado perforaciones extensivas
en el proyecto para definir los Recursos Mine-
rales. Como consecuencia la conflanza en los
mismos s ha incrementado significativamente.
Los Recursos Minerales medidos son 53%
del total de los recursos minerales reportados
a diciembre de 2015. Al final del 2015, las

perforaciones de exploracion realizadas para

iarcobreX Vina)ustal
T ]

El monto de inversion, actualizado hasta septiembre
del 2016 de la Cartera Estimada de Proyectos Mineros -
CEPM, de acuerdo con la informacion del Ministerio de
Energia y Minas - MEM, asciende a US$ 45,596 millones.
La CEMP se encuentra compuesta por 48 principales
proyectos, clasificados en cuatro grupos:

e 6 de ampliacion de las unidades mineras en opera-
cion, los cuales requieren una inversion de US$ 5,172

millones;

e 13 con EIA aprobado (3 ya en construccion) que
requieren una inversion de US$ 15.804 millones;

investigar el depdsito de Mina Justa totalizaban
226,293 metros de perforacion circular reversa
y 169,657 metros de perforacién diamantina.

La conversién de Recursos Minerales a
Reservas estd sujeta a una evaluacién del mé-
todo de minado mds apropiado que permita la
explotacién de los recursos. El proyecto Mina
Justa, se encuentra actualmente en la segunda
etapa (etapa de seleccion) de un estudio de
prefactibilidad.

Este proyecto ya contaba con un EIA
aprobado antes de la transferencia, pero los
nuevos propietarios resolvieron reestructurar
integramente el proyecto.

El potencial de produccion de cobre de
Mina Justa se espera que sea del orden de
100,000 toneladas métricas de cobre ttil por
afio, con una vida estimada de la mina de 30
anos. El suelo tiene pequefias concentraciones
de plata que probablemente podrian ser explo-
tados en pequenia escala.

® MICHIQUILLAY

Ubicado entre los 2,500 y 3,800
m.s.n.m., en el distrito de La Encafada, de
la provincia y region de Cajamarca, a 47 km
de la ciudad capital de la regién y a 908 Km
de Lima, este yacimiento es del tipo pérfido
de cobre, con contenidos de oro y plata
por explorar. La concesién minera abarca
4,051 hectdreas, en 18 derechos mineros en
la zona, y sus reservas fueron calculadas en
los afios 70 en 544 millones de TM con
0.69% de cobre, de 0.1 2 0.5 g/TM de oro
y2a4g/TMde Ag.

Con estas reservas se hizo, en el ano 1976,
un estudio de factibilidad para una explotacion
a tajo abierto de 40,000 tpd, y segin el cual
la inversién necesaria para poner en marcha el
proyecto serfa de US$ 700 millones. Sin em-

e 3 con EIA presentado que requieren una inversion
de US$ 891 millones;

e 3proyectos con exploracion avanzada que requieren
una inversion de US$ 23,729 millones;

Considerando que para los Gedlogos que partici-
pan en el XXVIIl Congreso Peruano de Geologia, su
mayor interés reside en conocer cuales podrian ser
los proyectos a desarrollarse en los proximos afios,

presentamos a continuacion un breve informe de lo

proyectos.

bargo, este estudio de factibilidad no reunirfa
hoy en dia los requisitos para ser denominado
como tal y menos para ser bancable.

El yacimiento de Michiquillay fue ad-
quirido en el afio 2007 por Anglo American
en una subasta convocada por el Gobierno
Peruano, que formd parte de su programa de
privatizacién. En el 2013 Anglo American
suspendid sus estudios de prefactibilidad en el
proyecto en espera de evaluar las opciones de la
mina y, paralelamente llegé a un acuerdo con
el gobierno peruano el 2013 a fin de suspender
temporalmente los pagos que realizaba por la
compra de este activo. Sin embargo, a fines
del 2014 Anglo American resolvié devolver el
proyecto al Estado y este encargd su promocién
a Proinversion.

Posteriormente, en junio del 2015 Milpo
present6 una iniciativa privada a la agencia
gubernamental Proinversion, para la adquisi-
cion del proyecto, la cual atin no se ha resuelto.

La ventaja de Milpo para el desarrollo de
Michiquillay en relacién con otras empresas,
que son grandes productores de cobre como
Anglo American, es que cuenta con el “know
how” para el disefo de proyectos por etapas.
En el caso de Michiquillay la primera serfa de
40 mil t/d de mineral, para escalarlo a 80 mil
t/dysila exploracién futura lo da, podria agre-
garse una tercera expansion hasta 120 mil t/d.

que se conoce hasta la fecha de mayoria de esos

Con 40 mil t/d de mineral Michiquillay
estarfa en el nivel de 100 mil toneladas
finas de cobre al afo.

® CANARIACO

Ubicado en el distrito de Cafaris,
provincia de Ferrefiafe, y departamento
de Lambayeque, este yacimiento se
estima que podrd producir 119 mil to-
neladas de cobre por afo. La inversién
proyectada es de US$ 1,599 millones.

La empresa titular en el Perti es Cafariaco
Per( . A., cuya empresa matriz es la canadien-

se Candente Copper Corp.

canariaco,

El yacimiento Cafiariaco Norte contiene
un recurso medido e indicado de 752.4 millo-
nes de toneladas con una ley de 0,49% de cobre
equivalente, y un recurso inferido de 157,7
millones de toneladas de cobre con 0,44% de
cobre equivalente.

Un sector de la poblacién de Kafaris se
opone al proyecto minero. Para atender la
problemitica de este distrito lambayecano,
a comienzos del 2014 se instalé una mesa de
desarrollo con participacién de representantes
del Ejecutivo, el gobierno regional, autoridades
locales y sociedad civil.

La Autoridad Nacional del Agua (ANA)
confirmé que no existe peligro de vertimientos
de aguas en el proyecto minero Cafariaco,

Continiia en la pag. 5
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debido a que se encuentra en una fase de exploracién,
con lo que se descarta la posibilidad de contaminacién
en rfos o afluentes de esa zona.

Fue durante una exposicién ofrecida en la segun-
da sesién de la Mesa Técnica de Desarrollo para los
distritos de Canaris, Salas e Incahuasi, ubicados en
la provincia de Ferrenafe, en Lambayeque, en la que
participaron representantes del MEM, autoridades
locales, de la sociedad civil y empresa privada.

® QUECHUA

Ubicado en el distrito y provincia de Espinar
regién Cusco, este yacimiento se estima que podrd
producir 60 mil toneladas de cobre fino por afio y
que requerird de 80 MW de energfa anualmente. La
inversion necesaria estd estimada en US$ 655 millones.

La empresa titular en el Pert es Compania Minera
Quechua S.A., cuya principal es Pan Pacific Copper
Corp. Este empresaes controlada por JX Nippo Mi-
ning & Metals Corporation (66%) y Mitsui Mining &
Smelting Co. (34%), la cual es el principal comprador
mundial de cobre concentrado por aproximadamente
1,7 millones de toneladas anuales, lo que la obliga a
establecer una provisién estable y segura del mineral.
La principal fuente de abastecimiento se produce a
través de compras que realiza en el mercado mundial,
en tanto que el resto, se abastece de minas donde cuen-
ta con una participacion, tales como Los Pelambres,
Collahuasi y La Escondida en Chile y Cadia Hill y
Ridgeway de Australia.

En noviembre de 2007, Pan Pacific Copper
adquirié a Mitsui Mining & Smelting Co. todas las
concesiones mineras establecidas en el proyecto Que-
chua por la suma total de US$ 40 millones.

® GALENO

El proyecto minero El Galeno estd ubicado a 31
kilometros de la ciudad de Cajamarca, a una altitud
que va desde los 3,800 hasta los 4,200 m.s.n.m., en
un territorio que comprende 4reas de los distritos de
la Encafiada (Provincia de Cajamarca) y Sorochuco
(Provincia de Celendin.

Lumina Copper SAC, que estd desarrollando el
proyecto en el Perti desde el afio 2003, incrementé
en el 2010 los recursos de El Galeno, a 806 millones
de toneladas de cobre con leyes promedio de 0.48%
de cobre y 0.11 gt/t de oro, desde 661 millones de
toneladas con leyes de 0.50% de cobre y 0.12gr/t de
oro, estimados en 2008. Si se incluyeran los recursos
inferidos el tonelaje ascenderia a 1,800 millones de
toneladas con una ley de 0.34% de cobre equivalente.

Se estima que el proyecto podr producir 350 mil TM finas de
cobre También contard con una produccién anual de 82,000 onzas
de oro, 2 millones de onzas de plata y 2,300 TM de molibdeno. La
demanda anual de energfa serd de 124 KW.

La inversién proyectada estd estimada en US$ 2,500 millones.
Muy debajo del costo de un proyecto de esa magnitud.

La empresa titular en el Perd es Lumina Copper S.A.C., cuyos
accionistas son las empresas chinas Minmetals 60% / Jiangxi Cop-
per 40%. Las dos empresas, por pertenecer al Pacto Mundial de
las Naciones Unidas, han asumido el compromiso de respeto a los

LIMA-PERU N° 970 - 971 ¢ 5 %_

derechos humanos, laborales, cuidado del medio ambiente y lucha
contra la corrupcion.

® HAQUIRA

La empresa titular en el Perti de este proyecto es Minera Antares
Perti S.A.C, cuya matriz es la empresa canadiense Antares Minerals
Inc. A fines del 2010 la trasnacional First Quantum Minerals Inc.,
adquiri6 el 100% de las acciones de Antares Minerals por US$ 453
millones, mediante canje de acciones o pago en efectivo a opcién
de los accionistas.

Continiia en la pag. 6
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Ubicado en el distrito de Chal-

huahuacho, provincia de Cotabam-
bas de la regién Apurimac, se estima
que este yacimiento podrd producir
anualmente 190 mil toneladas de
cobre. Asimismo, podrd producir
2,300 toneladas de molibdeno y
27 mil onzas de oro por afio, a lo
largo de los 20 afios de vida de la
mina. La inversion proyectada es de
US$ 2,800 millones. Este monto
corresponde a una evaluacién muy
antigua, por lo que la inversién
requerida debe estar subestimada.

® LL.os CALATOS

Ubicado en el distrito de Mo-
quegua, provincia de Mariscal Nieto,
regién Moquegua, la empresa titular
en el Pert de este proyecto es Minera
Hampton Pert S.A.C., cuya empresa
matriz es la australiana Metminco
Limited.

Segun la informacién del MEM,
la inversién necesaria para desarrollar
es te proyecto es de US$ 655 millo-
nes, para una produccién de 45 mil
TM de cobre fino y 1,900 TM finas
de molibdeno en concentrado.

Sin embargo, esta proyeccion
representa una reduccion de tamafio
sobre un proyecto de 83 mil TM de
cobre fino de Metminco, que sefiald
hace algunos afios que el capital
de pre-produccion en el proyecto
de cobre y molibdeno Los Calatos
(Moquegua) se estimaba en US$
1,506 millones, el cual contemplaba
desarrollar una mina subterrinea y
otra a tajo abierto.

Por un lado, se preveia construir
una planta de flotacién, presa de
relaves e instalaciones para agua y
concentrados por US$ 814 millones.
En tanto, equipos para instalacion de
infraestructura de tajo abierto y pre
desmonte serfan de US$ 255 millo-
nes. Por su parte, la infraestructura y
desarrollo de la mina subterrdnea se
calculaba en US$ 167 millones. La
infraestructura que inclufa abasteci-
miento de energfa, puerto, accesos,
instalaciones dessitio, talleres y planta
de smosis se estimaba en US$ 227
millones. Otros costos relacionados
estarfan en US$ 43 millones.

A través de un estudio prelimi-
na, Metminco Limited estimé que la
vida minera de reservas en el proyecto
Los Calatos serfa por 31 afios.

Para Metminco, el cronograma
de desarrollo en el proyecto era que

Rio.Blanco

entre los afos 1 y 4 se iniciarfa el de-
sarrollo subterrdneo de la operacién.
A partir del tercer afio los trabajos
de predesmonte y tajo abierto, asi
como la construccion de la planta
y la infraestructura. Entre los afios
5y 11 se darfa lugar a las obras de
minado y procesado a tajo abierto,
asi como la continuacién de obras
subterrdneas. A partir del ano 12 al
35 de la operacién la explotacién
minera serfa bajo tierra, la se com-
plementard con minerales de baja ley
de las reservas del tajo abierto (entre
los afios 12 y 16).

La empresa sefialaba que hacer
la explotacién subterrdnea en Los
Calatos a través de la excavacién por
bloques (underground block caving),
le permitird menores costos operati-
vos y altos niveles de productividad,
asl como un menor impacto en el
medio ambiente.

“Los Calatos se ubica como una
operacion de larga vida minera y
bajo costo. Tiene el potencial de ser
un proyecto de clase mundial. Entre
sus ventajas cuenta con bajos costos
de energfa comparados con los de
Chile”, indicaba el gerente general
de Metminco, William Howe.

Adyacente a Las Bambas, Ha-
quira es uno de los mayores depé-
sitos de cobre aln sin explotar en
el mundo, cuenta con recursos
medidos e indicados de 3.7 millones
de toneladas de cobre equivalente
(valorizando los subproductos) y
asimismo de 2.4 millones de tone-
ladas de recursos inferidos, también
de cobre equivalente.
excelente potencial para el desarrollo
de una mina de gran tamafio, con
produccién tanto del cobre secunda-

Tiene un

rio, encontrado cerca de la superficie,
como del cuerpo principal, mucho
mayor (pdrfido) y de mayor ley de
cobre primario, con contenidos de
molibdeno, oro y plata. El cobre
secundario es susceptible de recu-
perarse mediante el proceso SX-EW

CAMPAMENTO
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de lixiviacion y electro deposicion,
mientras que el primario lo serfa
por el método convencional de mo-
lienda y concentracion por flotacion

diferencial.

® Rio BrLaNco
Ubicado en el distrito de Car-

men de la Frontera, provincia de
Huancabamba del departamento
de Piura, este yacimiento se estima
que podrd producir 193 mil TM
finas de cobre por afio. La inversion
proyectada estd estimada en US$
2,800 millones.

La empresa titular en el Perd
es Rio Blanco Copper S.A., cuya
matriz es la empresa china Zijin Mi-
ning Group, la cual pertenece a una
compafia de inversién china, cuyo
Consorcio Xiamen Zijin Tongguan
Investment Development Co. Ltd.
efectud la compra de las acciones de
Monterrico Metals Plc, el 27 de abril
de 2007, convirtiéndose en el nuevo
titular del Proyecto Rio Blanco.

Rio Blanco es un yacimiento de
cobre y molibdeno que tiene recursos
de 1,257 millones de TMS, con una
ley de 0.57% Cu y 228 grs. Mo.

Rio Blanco sefiala que busca
desarrollarse en el marco de politicas
institucionales de responsabilidad
ambiental y social modernas y es-
trictas, respetando la cultura y las
costumbres de las comunidades. De
esta manera tiene el compromiso de
utilizar tecnologfa limpia de dltima
generacion para el desarrollo de la
mina, mediante un proceso que
utilizard insumos orgdnicos biode-
gradables, sustancias seguras para la
vida, la salud y el medio ambiente, y
no utilizar4 cianuro, mercurio u otros
metales pesados, que podrian repre-
sentar un riesgo de contaminacion al
medio ambiente.

Todo esto de la mano con un
trabajo conjunto con las comuni-
dades y el Estado para el desarrollo
social y econdmico de su zona de
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influencia, dando por un lado tra-
bajo directo a 2000 personas, 7000
puestos indirectos, ¢ impulsando el
desarrollo de la agricultura, gana-
derfa y turismo mediante proyectos
de desarrollo sostenible y obras de
infraestructura.

No obstante por encontrarse
en una zona de una gran oposicion
a la minerfa es poco probable que el
yacimiento pueda desarrollarse en el
futuro previsible.

® LA GrRANJA

Ubicado en el distrito de Que-
rocoto, provincia de Chota del
departamento de Cajamarca, este
yacimiento -cuyas reservas inferidas a
una ley de corte d 0.3% de cobre, son
de 3,700 millones de TM de mineral
de 0.51% de ley de cobre- se estima
que podra producir 500 mil TM
finas de cobre por afo. La inversion
proyectada para una primera etapa,
con una produccién mucho menor,
probablemente de solo cdtodos es de
US$ 1,000 millones. La demanda
anual de energfa se estima que serd
de 80 MW.

La empresa titular en el Pert
es Rio Tinto Minera Perti Limitada
S.A.C., cuya matriz es la empresa
anglo-australiana Rio Tinto Ple.

El descubrimiento y los prime-
ros estudios realizados en el yaci-
miento de La Granja, fueron llevados
a cabo por la Carta Geoldgica del
Per(i y una mision técnica alemana
en 1982. Posteriormente, en 1994
el yacimiento es incluido dentro
del proceso de privatizacién de sus
activos mineros, que lleva a cabo el
Gobierno peruano y Cambior gana
la buena pro, con una opcién de 5
afos, iniciando un agresivo progra-
ma de exploracién, que demandé
una inversién de 35.5 millones de
délares. Cambior sigui¢ invirtiendo,
superando probablemente los US$
50 millones, pero al entrar la com-
paifa en crisis tuvo que transferir
el proyecto a Billiton. Esta empresa
estuvo interesada en el proyecto, por
ser una empresa lider en la metalur-
gia de minerales
oxidados, de muy
dificil tratamien-
to, como es el caso
en La Granja, pero
al fusionarse con
BHP, la nueva
empresa optd por
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devolver el proyecto al Gobierno
peruano. Rio Tinto gana una nueva
licitacién publica del yacimiento
en el 2005 y en el 2006 firma el
contrato de transferencia. Desde
entonces hasta la fecha ha continua-
do explorando, investigado sobre la
metalurgia necesaria para tratar un
mineral tan complejo como es el de
La Granja y ha buscado relacionarse
con las comunidades.

La empresa cree que existe
un potencial para una produccién
por un “hibrido expandido de lixi-
viacion en pilas y concentradora’,
que eventualmente podria alcanzar
una produccion de 500 mil TM de
contenido fino de cobre en citodos
y concentrados. A este nivel de ope-
racién la vida de la mina serfa de mds
de 30 anos.

® L.os CHANCAS

Ubicado en el distrito de Po-
cohuanca, provincia de Aymaraes,
region Apurimac, este yacimiento
se estima que podr4 producir 80 mil
toneladas de cobre por afo. La in-
version proyectada es de US$ 1,560
millones y se estima que requerird
100 MW de energfa por aito.

En el pasado Southern ha dado
mis prioridad al desarrollo de Tia
Maria y la ampliacién de Toquepala
que a este proyecto, pero reciente-
mente con las dificultades encon-
tradas para desarrollar el primero y
estando ya en marcha la segunda, han
surgido los rumores que Southern
tendria intencidn de acelerar los
estudios en este proyecto.

® RONDONI

Ubicado en el distrito de Cay-
ma, provincia de Ambo de la region
Hudnuco, este yacimiento se estima
que podrd producir 50 mil toneladas
de cobre fino por afio. La inversién
necesaria estd estimada en US$ 350
millones. La empresa titular en el
Perti es Comparia Minera Vichayco-
cha S.A.C., que pertenece al grupo

peruano Volcan.
Continiia en la pag. 7
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Viene de la pag. 6

Rondoni es un proyecto de
skarn de magnetita y pirrotita con
mineralizacién de cobre. Los estudios
de viabilidad econdmica realizados
en el 2013 determinaron que no
justificaba la explotacion por tajo
abierto, tal como fuera concebido
originalmente.

Sin embargo, la posibilidad de
concentrar el minado a lo largo de
la zona mis rica del halo del skarn,
formado alrededor de la intrusién en
un perimetro de casi 3,000 metros
con potencias de hasta 20 metros,
ofrece posibilidades interesantes para
un minado subterrdneo.

® ZAFRANAL

Ubicado en el distrito de
Huancarqui, en la provincia de
Castilla y regién Arequipa. La
empresa titular en el Perd es Mi-
nera AQM Copper Peru S.A. cuyos
accionistas son AQM Copper Inc
50% y Teck Resources 50%. El
proyecto podria producir 103 mil
TM de cobre, con una inversion
de US$ 1,122 millones. AQM y
su socio Teck Resources de Vancuver
habfan perforado 146.000 metros
hasta el 2014.

® COTABAMBAS

Este proyecto estd ubicado en el
distrito y provincia de Cotabambas
en la regién Apurimac. La empresa ti-
tular es Panoro Apurimac S.A. cuyos
accionistas son Cordillera Copper
Ltd. y Panoro Minerals Ltd. ambas

del Canada. La inversion proyectada
es de US$ 1963 millones para una
produccién de 60 mil TM de cobre.

® TRAPICHE

Estd ubicado en el distrito de
Juan Espinosa Medrano, provincia de
Antabamba en la regién Apurimac,
pertenece a Minas Buenaventura. Se
estima que requerird una inversion
de US$ 1,000 millones, pero atin
estd por definirse cual podrd ser su
produccion anual.

® DoON JAVIER

Este proyecto de cobre estd
ubicado en el distrito de Yarabamba,
en la provinciay regién de Arequipa.
La empresa titular en el Pert es Ju-
nefields Group S. A. cuya matriz es
la empresa China Junefields Limites.
Este yacimiento de cobre se estima
que requerird una inversién de US$
850 millones, pero ain estd por de-
finirse cual podrd ser su produccion
anual.

PROYECTOS QUE
NO SON DE COBRE

® HIERRO APURIMAC

Ubicado en el distrito y provin-
cia de Andahuaylas del departamento
de Apurimac, este yacimiento se
estima que podrd producir 20 mi-
llones de TM de hierro por afo. La
inversién necesaria estd estimada en
US$ 2,300 millones. La empresa
titular en el Perd es Apurimac Fe-

rrum S. A., cuya empresa matriz es
la australiana Strike Resources. Se
prevé que este proyecto en el drea de
Antilla requerirfa un consumo anual

de Energfa de 120 MW.

® HiLARION

Este proyecto comprende 8,512
hectdreas prospectivas que cubren un
yacimiento tipo skarn polimetélico
(Zn-Ag-Pb), ubicado en el distrito de
Huallanca, provincia de Bolognesi,
del departamento de Ancash, a 50
kilometros al sur del yacimiento de
Antamina.

Entre los afios 2005 y 2013, se
explord intensamente el yacimiento,
llegando a perforar 241,703 me-
tros en 592 taladros diamantinos,
ubicando y delimitando cuerpos
mineralizados de zinc, plomo y plata
con contenido adicional de cobre
en profundidad. La perforacion
demuestra que la mineralizacion
contindia abierta hacia el noroeste,
sureste y en profundidad.

Se trata de un proyecto poli-
metélico de gran volumen, pero con
algunos desafios ambientales por
resolver. Con un “cut off” de 3%
de zinc, los recursos medidos mds
indicados del proyecto son de 38
millones de toneladas, con una ley de
4.58% de zinc, 0.65% de plomo, 1
gramo por tonelada de plata y 0.06%
de cobre.

Adicionalmente, cuenta con 14
millones de toneladas de recursos
inferidos de leyes similares.

® SALMUERAS
DE SECHURA

Ubicado en el distrito y pro-
vincia de Sechura del departamento
de Piura. La empresa titular en el
Perti es Americas Potash Peru S.A.,
cuya matriz es la empresa canadiense
Grow Max Agri Corp.

Este yacimiento se estima que
podrd producir 250 mil TM de
cloruro de potasio por afio. La in-
versién necesaria se calcula en US$
125 millones.

® PROSPECTO
FosrFaATOosS MANTARO

Ubicado en el distrito de Aco,
provincia de Concepcidn en la
region Junin. La empresa titular
en el Perd es Mantaro Pert S.A.,
cuyos accionistas son dos empresas
canadienses: Agricom con el 70% y
Focus Venture con el 30%.

Este yacimiento de fosfatos se
estima que requerird una inversion
de US$ 850 millones, pero ain
estd por definirse cual podrd ser su
produccion anual.

® ACCHA

Situado en el distrito de Ac-
cha, provincia de Paruro, Region
Cusco, este proyecto es propiedad
de Zincore Metals Inc, a través
de su subsidiaria Exploraciones
Collasuyo SAC.

El proyecto se ubica en el dis-
trito mineralizado de Oxido de Zinc

Accha, que cubre una extensién de
mis de 50,000 hectdreas en la que
contiene recursos minerales indica-
dos, con la certificacién 43-101, de
630 mil toneladas de zinc y 580 mil
toneladas de plomo.

Accha estd ubicado en el extre-
mo norte del distrito y otro depdsito,
Yanque se sittia 30 kilometros al sur.
También se ha identificado minera-
lizacién en otras ocho localidades en
el distrito mineralizado.

Dada la proximidad de estos
proyectos y prospectos, Zincore
considera que el distrito de Oxido
de Zinc Accha puede operar como
una sola operacién minera. En vias
de ese objetivo, la compaiiia estuvo
poniendo a prueba un proceso
pirometaltrgico que pudiera ope-
rar como una instalacion central
de procesamiento para todo el
distrito.

Se estima que con una inver-
sion de US$ 345 millones se podria
llegar a alcanzar una produccién de
60 mil TM anuales de zinc y 40 mil

de plomo.

® BOFEDAL 2

Ubicado en el distrito de An-
tauta, en la provincia de Melgar de
la Region Puno, este proyecto para
la recuperacién de relaves pertenece
a Minsur.

La operacion se estima que
podr producir 6,300 TM de estafio
anualmente, con una inversién de

US$ 165 millones.

EMPRESA NOMBRE DEL RECION MINERAL IMICIO OPERACION | INVERSION | PRODUCCION POR | COBRE MILES | MOLIBDEMO HIERRD OROMILES PLATA MILLONWES| ZINC MILES |PLOMO MILES
PROYECTO PREDOMINANTE ESTIMADO US55 MM ARO ADICIDHAL DE TM MILESTM | MILLONES TM | DE ONZAS DE ONZAS DE TM DE T™
MARCOBRE 5.A.C. Marcobre (Mina Justa) ICA Cu L) 44 110,000 TMFICu
PROINVERSION Michiguillay CAJAMARCA Cu Furg] 1,000 147,000 TMFiCu
APLRIMAL FERRLM 5.A.C. Hierma Apurimac APLRIMAC Fe 20 2300 20 Mill TWFe 20
CANARIACO COPPER PERU 5.4 Caflariaco LAMBAYEQUE Cu P 1599 113,000 TMFiCu
COMPANIA MINERA MILPO Hilarién ANCASH n k] 4T Por definis
COMPARLA MINERA QUECHUA Duechua CUSCO Cu 201 430 50,000 TMFICu B2
JUNEFIELD GROUP 5.A Don_Javier AREQUIFA Cu Par difinir (2] Por definic
LUMINA COPPER 5.A.C. Galena CAJAMARCA Cu, Mo, Au, Ag W 3,500 350,000 TMF/Cu, 350 F 1] i ]
MINERA ANTARES PERU S.AC. Haquira [} APURIMALC Cu 2019 2500 153,000 TMFACu k]
MIHERA HAMPTON PERU 5.A.C Lo Calates MOCLEGLA Cudlo o] (-] 48,000 TMF/'Cu 1,500 45 19
MINERA CUERWO 5.A.C. Cena Ceopang CUSCO Fe Por definir Par definis
|H1I:| BLANCO COPPER 5.4 Rig Blanco PILIRA Cu 201 1,500 200,000 TMFCu 200
RIQ TIRTO MINERA PERU La Granja CAJAMARCA Cu 21 1,000 500,000 TMFiCu 500
SOUTHERM PERL COPFER Los Chancas APLRIMAC Cu W 1,560 £0,000 TMFICu &0
AMERICAS POTASH PERUSA | Sal de Sechura PIURA Potasio Par dufinir 125 250,000 TMIKCI
COMPARIA MINERA, Rondenl HUANUCD Cu 19 - 50,000 TWIFICu 5 ]
MINERA AQM COPPER PERU Zafranal AREQUIPA Cu, Ay 201 1,122 103,000 TMFACu 03 n
|EXPLORACIONES COLLASUND Accha CUZCO In, P 2018 e 0,008 TMFiZn y 50 -@
MANTARD PERU 5.A Fosfalos Mantar JUNIN Fostatos Por dafinir 50 Por dafinir
CORPORACION MINERA Cuicay |1 PASCO A, Cu Par definir Por definic
|ANABI 5.AC Anubia APURIMAC Cu 2016 90 20,000 TWIFICu ]
MINSUR 5.A Explotacion de relaves i Puno Sn w7 165 6,300 TM'5n
|me$.l Cotabambirs APURIMALC Cu. Ay, Ag 2020 1,963 60000 TWFICu,
EL MOLLE VERDE 5.A.C. Trapiche APLIRIMAC Cu, Moy, Ag k] 1,000 Por dafinic
ARIANA OPERACIONES Arlana JUNIN Palimetalico Por definir 0o Por dafinis
PLATEAL URANIUM Macissani PLUHD Uranio 2019 300 10,9 Mill TMIY
uTH w7 42 o] 12 ] ] L]
Fuente: Comumicaciones do las emprasas mineras | Elaboraciin: Direccitn de Fromocitn Minera - Direccitn Ganeral die Mineria - Ministerio de Energia y Minas.
(") Fe de Errata: Por emor involuntario én 18 edicidn del reporte, se consigné un Kitular difenents 3 este proyecto minero por lo cusl ¢ realiza |a comeccidn en becha 03.06.2016.




M_ 8e N°© 970 -971 LIMA-PERU

DON ALBERTO: UN INNOVADOR POR ANTONOMASIA

Rio Seco a punto de alcanzar las
metas que se propuso su promotor

Centro de innovacion y desarrollo tecnoldgico - Rio Seco - Huaral

| objetivo de la Compaiifa de

Minas Buenaventura, como

desarrollo metalirgico, fue
promovido por don Alberto Benavides.
Al respecto sefiala el ingeniero Percy
Ponce, que cuando él llegd a Buenaven-
tura, en el 2012, ya tenfa en mente el
propésito de extraer el manganeso de
los concentrados de Uchucchacua, para
lo cual ya se habia iniciado el proyecto
de la Procesadora Industrial Rio Seco;
mientras que su segunda preocupacion
era c6mo solucionar el problema del
cobre arsenical, para el cual atin no
existfa en el mundo una forma compe-
titiva de lograrlo y la tinica opcién era
enviar los concentrados al mercado y
pagar elevadas penalidades, que podian
a llegar a ser tan altas como la tercera
parte del valor del concentrado.

Esto prueba, como lo sefialdramos
en nuestra edicion 891 del 16 de febre-
ro del 2015, que el dltimo suefio de
Don Alberto Benavides fue reverdecer
la rica historia del Perd, en el desarrollo
de la metalurgia. Para lograr esa meta
es que se crea la Unidad Procesadora
Industrial Rio Seco, que como se mues-
tra en el esquema adjunto, actualmente
tiene dos dreas:

e La primera, que se conoce como
Proceso Actual, corresponde al tra-
tamiento metalirgico mediante el
cual se extrae de los concentrados de
plomo-plata, de la mina Uchucchacua,
la mayor parte del manganeso que con-
tienen. Esta separacion del manganeso
de los concentrados de plomo-plata, in-
crementa el valor de éstos al reducir los

castigos en las liquidaciones y permite
obtener y vender cristales de sulfato de
manganeso como un subproducto.

e La segunda drea corresponde a
lo que se denomina Proceso BVN® y
corresponde a una patente aplicada,
que fue producto de cuatro afos de
investigacién para la extraccion del
arsénico de los minerales de cobre ar-
senical (enargita). Dicha patente, estd
aplicada a nombre de los ingenieros
Percy Ponce y Gustavo Plenge como
descubridores y de Minas Buenaven-
tura como propietaria.

Tanto el “Proceso Actual” como
el Proceso BVN® fueron expuestos
por el ingeniero Percy Ponce en el XII
Congreso Nacional de Minerfa bajo
el titulo “Innovacién y Desarrollo
de Procesos Metalurgicos en Cia. de
Minas Buenaventura”, mereciendo el
premio al mejor Trabajo de Investiga-
cion y Tecnologia Minera presentado
en dicho congreso.

El presente informe periodistico
estd basado en la referida presentacion

Desde que en 1911 Joseph Schumpeter introdujera el concepto de la Innovacion en la teoria
economica, mucho se ha escrito sobre la importancia de la misma y hoy en dia existe un am-
plio consenso de que se trata de un elemento indispensable, para que una nacion alcance un

elevado grado de desarrollo.

Mientras que el empresario tradicional aprovecha, para obtener ganancias, exclusivamente
la diferencia entre el precio de venta y el costo de adquirir o producir un bien o servicio, el
innovador, principalmente, aprovecha la ventaja que le da una novedad técnica u organiza-
cional. La misma que le proporciona una suerte de monopolio temporal en el “know how” de
un proceso de produccion. En el caso de la novedad técnica, ésta puede ser un invento o
descubrimiento para mejorar los procesos.
En el Peru también hay consenso de que debemos promover la Innovacion, si es que aspi-
ramos a convertirnos en un pais desarrollado; pero se ignora que ésta, normalmente, se da
en aquellos ambitos en que se cuenta con una ventaja comparativa. La mineria es el sector
productivo en que el Peru cuenta con mayores ventajas comparativas y coincidentemente es el
que mds ha innovado a través del tiempo, tanto en el ambito de la extraccion de los minerales

Circuito de Lixiviacion atmosférica de concentrados de cobre

del ingeniero Percy Ponce y en la
entrevista que le concediera a Minas
y Petréleo.

La planta “Procesadora Industrial
Rio Seco” estd ubicada a 110 kiléme-
tros del Callao y a 21 kildmetros de

Huaral. De las minas de “Sociedad
Minera El Brocal” estd a 195 Km, por
la ruta mds corta, ya 232 Km pasando
por Uchucchacua.

Esta tltima es la ruta que usan
actualmente los camiones para ir
a Uchucchacua y la que probable-
mente se usard para ir a Brocal,
cuando los concentrados de Marca-
punta comiencen a ser procesados
en Rio Seco.

® PROCESO ACTUAL

Actualmente la Procesadora In-
dustrial Rio Seco es una unidad que
bdsicamente procesa los concentrados

de Uchucchacua.

Equipos de lixiviacion batch para
pruebas a nivel de laboratorio

Esta mina tiene un mineral de
plomo-plata, cuyos concentrados
obtenidos por los métodos conven-
cionales, debido a su alto contenido de
manganeso, pueden llegar a tener hasta
30% de manganeso. En consecuencia,
lo que se hace en Rio Seco es solubilizar
ese manganeso y luego pasarlo a una
etapa de cristalizacién, obteniéndose
sulfato de manganeso monohidratado.
El sulfato de manganeso tiene una alta
pureza, lo cual lo hace bastante atracti-
vo en el mercado actual. Actualmente
la mayor parte de él se estd exportando
para uso industrial y una parte puede
ser utilizado como un micronutriente
en la agricultura.

Sin embargo, mucho mds impor-
tante es que, al extraer el manganeso,
el concentrado restante alcanza la
categoria de lo que comdnmente se
denomina un “concentrado limpio” y

como tambien, en el de la recuperacion metalirgica. La Cerro de Pasco Corporation, estuvo a
la vanguardia en el mundo, durante décadas, en la produccion minera, fundicion y refinacion de
metales. Asi como en la produccion de diversos subproductos derivados de sus operaciones
mineras y metalurgicas y es por esta razon la que probablemente mas ha innovado en nuestro
pais y la que mejor supo convertir sus ventajas comparativas en competitivas.

Don Alberto Benavides, fue uno de los brillantes profesionales formados en la Cerro de Pasco
y el unico peruano que llego a ser su presidente. No es de extranar en consecuencia que, luego
en Buenaventura, fuera un lider de la Innovacion.
Forma parte de su legado, segtin nos lo relata el ingeniero Percy Ponce, haber liderado el reto
de lograr que Buenaventura innovara, en la solucion de dos problemas metalurgicos para la
empresa: separar el alto contenido de manganeso de los minerales argentiferos de Uchuccha-
cua, lo que ya se ha logrado; y extraer el arsénico de los concentrados de cobre de la mina
Marcapunta, que tienen un alto contenido de ese elemento quimico. Esta segunda meta, ya casi
alcanzada, sera de incalculable valor para nuestro pais, que cuenta con importantes minas de
cobre, entre ellas la de Toromocho, con altos contenidos de arsénico.

Tanques reactores de lixiviacion - planta piloto

ya no tiene castigos en las liquidaciones
por efectos de impurezas, siendo mas
fécil su comercializacion.. El proceso
es lo que tipicamente se denomina
una Innovacion, merece ser patentado,
y es probable que Buenaventura lo
haga préximamente. Por otra parte, la
produccion de concentrados
de manganeso de alta pureza
a partir de concentrados de
plata, que es consecuencia
del desarrollo tecnolégico
que estd llevando a cabo Bue-
naventura, ha tenido como
el beneficio mds importante
de este proceso un elevado
incremento de las reservas de

Catodo de cobre obtenido
en la planta piloto - Proceso
electrowinning

—

minerales argentiferos de la unidad
de Uchucchacua. Por cuanto existia
una proporcién elevada de mineral de
plata con manganeso, que no podia ser
recuperado y venderse.

La planta piloto de Rio Seco
disefiada y operada por Buenaventura
inici6 su produccién en noviembre del
2014. Su capacidad de tratamiento es
de 100 TMH/dia de concentrados,
que tienen entre 25% y 30% de
manganeso; la produccién de sulfato
de manganeso es 60 TMS/dia, que al
final se purifica obteniéndose sulfato de
manganeso cristalizado. El remanente
es el concentrado de plomo-plata con
un 5% de manganeso.

La Planta Industrial de Rio Seco
comprende 4 dreas para el denomina-

do “Proceso actual™: de lixiviacidn, de
dcido sulfurico, de purificacion y de
cristalizacion. El sulfato de manganeso
que se estd produciendo es de muy
buena calidad y la produccion anual
es del orden de 20 mil toneladas que
es casi la capacidad total de la planta.
Cabe seftalar que la planta de dcido
sulfurico es la més moderna de Latino-
américa, con una tecnologfa danesa que
permite a su vez tener una turbina que
genera mds de 600 KWH a manera de
ciclo combinado aprovechando el calor
generado al producir el 4cido.

® EL PROCESO BVN®

El Peri posee importantes yaci-
mientos de cobre arsenical, entre los
que cabe mencionar los de Toromocho,
Yanacocha, Tantahuatay, La Granja,
Canariaco, Quiruvilca, Raura y una

serie de prospectos en exploracion, que
tienen una importante proporcion de
cobre arsenical (enargita) en sus reser-
vas y/o recursos.

El Brocal, empresa de la cual
Buenaventura es accionista mayori-
tario, estd produciendo concentrados
con alto contenido de arsénico del
yacimiento de Marcapunta Norte. El
Brocal cuenta con 54.4 millones de
toneladas de recursos en Marcapunta
Norte, con una ley de 1.84% de cobre,
0.42 gramos de oro por tonelada y 0.64
onzas de plata por tonelada. El conte-
nido de arsénico en este mineral es de
0.59%. El cobre en este yacimiento estd
en enargita casi en un 100%, lo que
hace que se produzcan concentrados
con muy altos contenidos de arsénico.

En Brocal también existe el ya-
cimiento de Marcapunta Oeste, que
contiene méds de 31.3 millones de
toneladas de mineral, en una zona que
se denomina “de enargita’, con una ley
de 1.24% de cobre, 0.74 gramos de oro
por tonelada y 0.379% de arsénico.
Asimismo, 26.7 millones de toneladas
en una ‘zona mixta’ con una ley de
1.12% de cobre, 0.59 gramos de oro
por tonelada y 0.152% de arsénico. En
total, incluyendo la zona denominada
de calcosita, el yacimiento posee 75.7
millones de toneladas, con una ley de
1.25% de cobre, 0.6 gramos de oro por
tonelada y 0.224% de arsénico.

2. Procesadora Industrial Rio Seco

=

¥ 3
sorcenitado de foncenirad de
Fa-Ag, Min Cobrs Domplei
|
Ianecrachin y Detarmolio E z pe——
erenaligics ity
Sohmain o0 Bt Saiucein e et

e oben
1B o,

LIMA-PERU Ne 970 - 971 ¢ 9 %_

Ing. Alberto Benavides, un innovador por autonomasia

® DIFICULTADES
METALURGICAS DE
LA ENARGITA

La enargita es un mineral de cobre
arsenical que al igual que los cobres
dulces, que corresponden a sulfuros
primarios y secundarios, pueden ser
tratados en una planta concentradora,
por un proceso de flotacion, para el
posterior envio de los concentrados a
la fundicién.

Tampoco existe problema con
los 6xidos de cobre, que son ficiles
de lixiviar: el mineral se pone en una
pila, se le riega con 4cido sulftrico
para obtener una solucién denomi-
nada PLS de cobre, de la cual se re-
cupera el metal, mediante un proceso
de electro deposicién, en las celdas
electroliticas.

Luego tenemos los minerales
de cobre secundario, como en Cerro
Verde, en que se pone el mineral en
una pila, se lixivia con dcido sulfurico
y con el empleo de bacterias se obtie-
ne un sulfato férrico que favorece la
lixiviacién y asf también se obtiene un
PLS del que se recupera el cobre por
electrodeposicion. Estos minerales
también podrian flotarse.

En el caso de la enargita (Cu3AsSy)
nos encontramos con un mineral mu-
cho mds refractario que la calcopirita
(CuFeS$,), la calcocita (Cu,S) y los
6xidos de cobre, por sus altos conteni-
dos de arsénico.

Este elemento quimico es un con-
taminante del medio ambiente, por tal
razén los concentrados de cobre que lo
contienen, no solamente son duramen-
te castigados en las liquidaciones, sino
que pueden encontrarse sin compra-
dores, si existe en el mercado suficiente
disponibilidad de concentrados de
cobre sin contenidos de arsénico. Al
respecto cabe seftalar que China no
acepta mds de 0.4% de arsénico.

Continiia en la pag. 10
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Marcapunta produce anual-
mente méds de 120 mil toneladas de
concentrados de cobre, como cobre
arsenical, por lo que Buenaventura
durante varios afios busco innovar,
desarrollando un proceso, que no
solamente extraiga el cobre en una
alta proporcién (95 a 96%), sino que
también, de una manera amigable
con el medio ambiente, estabilice
el arsénico que libera. Lo cual es de
gran relevancia, porque el problema
mayor no es recuperar el cobre,
sino encontrar una solucién para
deshacerse del arsénico, sin afectar
el medio ambiente.

Buenaventura, que es accionista
mayoritario de Brocal, evalué para
solucionar este inconveniente una
serie de procesos hidrometaltrgicos
alternativos, que existen en el mer-
cado, y que son de dos clases: los
que disuelven el cobre y el arsénico
y los que disuelven selectivamente
el arsénico.

Sin embargo, ninguno result6
satisfactorio, ya sea por el elevado
costo de capital o el de operacién,
que también podria ser oneroso,
por la complejidad del proceso o
porque su fundamento técnico no
tenfa mucho sustento y/o no habia
sido desarrollado a una etapa que
asegurara el éxito de su utilizacion.
Adicionalmente ninguno de ellos
estd en la actualidad siendo utilizado
a nivel industrial. Una excepcién es
el de oxidacién a alta presion que
si se estd utilizando para oro, zinc
y niquel, pero no para minerales
arsenicales, incluido el cobre.

Esta situacion fue la que impul-
s6 a Buenaventura y, especialmente a
Don Alberto Benavides, a tratar de
desarrollar un proceso propio, para
la eliminacion del arsénico contenido
en los minerales de arsénico. Como
consecuencia del esfuerzo desplegado
con este objetivo, es que se ha desa-
rrollado después de cuatro afios de
investigaciones un proceso hidrome-
taltirgico, mediante el cual se extrae
el cobre del mineral (enargita) y a

la vez se estabiliza el arsénico como
escorodita (Fe3*AsO4#2H,0), que

—y

Procesadora Industrial Rio Seco S. A. - Planta Industrial de Sulfato de Manganeso
Monohidratado

es un material inerte, que también
se encuentra en la naturaleza. En el
caso del Proceso BVN® se cristaliza y
s obtiene cristales de mayor tamafio
y dureza, que las que son comunes
en la naturaleza.

Segtin la EPA (Agencia de Pro-
teccién Ambiental de los Estados
Unidos), la escorodita es el com-
puesto recomendado para disponer
arsénico en forma estable. En con-
secuencia es posible colocarlo en un
depdsito de residuos, ya que tiene un
minimo de solubilidad en el tiempo.

Cabe sefialar que para este pro-
psito existen pruebas especiales a fin
de medir la solubilidad y los residuos
obtenidos, las cuales, en el proceso de
Buenaventura, estin por debajo de
los pardmetros méximos aceptados.

El proceso BVN tiene el mismo
esquema que el proceso para eliminar
el manganeso de los concentrados de
plata-plomo. Se tiene un concentra-
do de cobre complejo el cual se lixivia
para obtener el cobre y el arsénico en
solucién. Se obtiene una solucién de
sulfato de cobre y de ahi obtenemos
cobre metdlico y residuos, uno de
éstos es la escorodita, que es el pro-
ducto estable.

En la actualidad Buenaventura
cuenta con una planta piloto que
ya ha producido cobre metdlico. El
proceso se ha desarrollado en varias
etapas. Se inicié a la escala de un vaso
en 4 litros y luego a 50y 300 litros en
el 2013. Al afo siguiente se trabajo
en un reactor de 6m3. Luego se es-
calé ala planta de pilotaje continuo,
desde el 2015 hasta abril del 2016.

Posteriormente a una planta de
36 mil litros que ha utilizado reacto-
res de 6 metros cubicos de capacidad,
con una capacidad de hasta 1 TM
con sus instalaciones completas y,
lo méds importante, se ha llegado a
producir + 35 toneladas de cobre
catédico de 5 nueves (99.999%), en
dos campanas durante un afo.

Es decir que ya se ha culminado
un proceso de desarrollo con un
pilotaje completo. Actualmente
El desarrollo del Proceso BVN®
justifica técnica y econdmicamente
la construccién de una Refineria de
Cobre para el tratamiento de cobre
arsenical de Sociedad Minera El
Brocal, la misma que tendrd una
capacidad inicial de 30,000 TM
de cobre catédico 99.999%, que
corresponde a la actual produccion
de Marcapunta. Actualmente se
estd culminando el Estudio de
Factibilidad.

El Proceso BNV® va a con-
tribuir al desarrollo de la industria
minera peruana produciendo cobre
metélico y haciendo posible el ini-
cio de nuevas operaciones antes no
econémicamente factibles. Mientras
que actualmente un gedlogo que
encuentra cobre arsenical da la vuelta
y se va a explorar a otro lado.

Los concentrados de cobre
arsenical actualmente producidos
son tratados mediante procesos piro
metaltrgicos, esto significa: altos
costos, desafios en el manejo de gases
y polvos, (As,Os), tratamiento y
estabilizacién de impurezas.

Por lo expuesto era fundamental
y un desafio tecnoldgico desarrollar
un proceso alternativo econdmico
para el tratamiento de cobre arseni-
cal, considerando altas recuperacio-
nes de cobre y siendo amigable con
el medio ambiente.

Esto es de suma importancia en
el Pertt y el mundo considerando las
reservas de mineral de cobre arseni-
cal. En consecuencia es sumamente
importante contar con un proceso

Espesador de Planta piloto de Cobre
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que logre los dos objetivos: la recu-
peracion del cobre y la esterilizacion
del arsénico.

® COMENTARIO
SOBRE LA PATENTE

Buenaventura estd en la etapa
de revision de la patente, por lo que
ya estd salvaguardado el proceso y
ahora lo que toca es defender la idea
como un logro.

Para que un invento o descubri-
miento de un proceso sea materia de
una patente se requiere que sea un
proceso nuevo y que no sea obvio,
razén por la cual el criterio del eva-
luador es muy importante.

En consecuencia tiene especial
importancia la forma como se hace
la presentacién de la novedad de un
proceso. Este requisito se ha logrado
en el caso del Proceso BVN®, seglin
la opinién de destacados consultores
canadienses que estdn entre los me-
jores del mundo en metalurgia a los

Planta de acido sulfurico de 98% de pureza

que se les ha presentado el proceso y
luego han participado en su perfec-
cionamiento y desarrollo.

Como anécdota cabe sefialar que
al ver la planta piloto en plena ope-
racion produciendo cobre catédico y
ctistales de escorodita, al principio no
lo podian creer, pero luego han con-
firmado la efectividad del proceso.

Cabe sefialar que antes de mos-
trarles el proceso, los consultores
firmaron contratos de confidenciali-
dad, materia en la cual el equipo de
Buenaventura ha adquirido experien-
cia para hacerlos bien restrictivos y
asegurarse que se pueda mantener el
“know how” dentro del grupo.

En la elaboracién y desarrollo
proceso han trabajado mds de 30
personas, Luego de Don Alberto
Benavides, el ingeniero Radl Benavi-
des ha sido el impulsor del proyecto.
También han colaborado los inge-
nieros Jurgen Picardo, Félix Vargas,
Gustavo Plenge, Luis de La Cruz,
Adriana Montoya y Kenyi Huiza,
entre personal técnico calificado de

CETEMIN.
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® ALGO DE HISTORIA

Ambos procesos tienen alguna
similitud conceptual, aunque la
quimica no es la misma. Por lo tanto
no s puede dejar de reconocer que la
planta de manganeso le dio al grupo
mds conflanza para tratar de desarro-
Ilar este tipo de proyectos, por cuanto
fue la primera planta construida en el
Pert para limpiar impurezas.

Luego de las etapas de desarrollo
ya culminadas, entre el 2019 y el
2020 se espera poder tener operando
en Rio Seco una planta de 30 mil
toneladas de cobre, que es aproxi-
madamente la produccién actual
de Brocal. Adicionalmente todo
quedard preparado para que, como
se ha sefialado, con un segundo tren,
poder elevar la capacidad a 60 mil
toneladas de cobre.

Actualmente se estd conclu-
yendo el estudio de factibilidad y el
EIA, que ya se ha presentado pero
todavia no se ha iniciado oficial-

mente, se iniciard en breve y si todo
fluye sin mayores problemas, en el
2017 se podria iniciar la compra
de equipos.

® RESULTADOS
ALCANZADOS

En las pruebas que se han tenido
en el pilotaje en bach se ha alcanzado
una alta recuperacion. Entre las 60 y
65 horas se obtuvo del 95% al 98%
de extraccién de cobre; para un
concentrado que contiene 26.3%
de cobre, 7.96% de arsénico, 19.4%
fierro y 40% en total de azufre. La
mineralogfa comprende: 39% enar-
gita, 7% colusita, 2% tenantita y
40% pirita.

En el caso del arsénico se logran
niveles de precipitacion de mds del
80%. Primero se tienen niveles de
arsénico en la solucién de 4.5 gramos
por litro, que pueden llegar hasta
6. Con unos ajustes en el proceso
se logra que el arsénico precipite,
formando escorodita cristalina,
mientras que el cobre se mantiene en

Continiia en la pag. 11
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solucidn, en las mismas condiciones
y sin necesidad de ingresar otros
reactivos y/o componentes.

En consecuencia, al final se tiene
una solucién conteniendo cobre,
pero con muy poco arsénico. La
cual es enviada a un circuito SX-EW
convencional para la recuperacién
de Cu como metal. El arsénico se
precipita como escorodita y puede
ser dispuesta en forma segura.

La empresa ha realizado un
pilotaje continuo del proceso BVN®
que ha involucrado:

Construccion de la Planta Piloto de lixiviacion
PARA COBRE:

211 dias de operacién continua
(1racampana 144 dias, 2da campaiia
67 dias).

El proceso BVN® ha sido pro-
bado en el sistema continuo “Steady
State”. Lo que significa que se
alimenta constantemente el concen-
trado, se recirculan las soluciones que
lo requieren y se remueven las que
se necesitan remover. Todo esto en
forma constante.

El proceso es autosostenible, ya
que no se requiere incorporar ningtin
elemento adicional, como se suele
hacer en otros procesos para recu-
perar el cobre de la enargita. Esto es
posible porque la pirita proporciona
el fierro que se necesita para la cul-
minacion del proceso al proporcionar
la acidez necesaria.

Lo que el proceso BVN® con-
trola es el comportamiento de la
pirita, de modo que proporcione las
condiciones que el proceso requiere
para un resultado dptimo.

En otras palabras, lo que se ha
buscado lograr y con éxito, es que
el condicionamiento y grado de

reaccién de la materia prima brinde
los niveles adecuados para lixiviar
el cobre y precipitar el arsénico. En
el caso de la pirita lo que se tiene
que controlar eficientemente es el
porcentaje de la pirita, la cual viene
en el concentrado.

La extraccién de cobre es de
96% en base sélidos.

La recuperacion a metal es
del 93%. El 3% restante es muy
probable que se pueda vender por
los contenidos de metales preciosos.

Los cdtodos producidos han

sido mas de 35 TM.

PPARA EL ARSENICO:

El proceso BVN® para precipita-
cion de As ha sido probado.

Precipitacidn de arsénico es
de +75% como escorodita que se
presenta como un cristal.

El compuesto es estable aproba-
do por el EPA - USA recomendado
como tinico compuesto estable de As
para disposicién segura. El proceso
desarrollado describe una tecnologia
novel para obtener altas extracciones
de cobre a partir de concentrados de
cobre arsenical y de igual forma ex-

traer y estabilizar arsénico en forma
de FeAsO4.2H,0.

El proceso BVN® consiste en
una oxidacion atmosférica y un ajuste
de condiciones para precipitar arsé-
nico disuelto en forma de escorodita
cristalina, la cual es apta para ser
dispuesta en forma ambientalmente
segura.

® CALIFICACION
CONCYTEC

El proceso BVN®, ha sido acre-
ditado por Concytec como pro-
yecto de desarrollo Tecnoldgico,
segtn la resolucion directoral No.
004-2015-CONCYTEC-DPP, su-
jeto a beneficios tributarios siendo
la segunda Empresa en el Pert en
conseguir esta acreditacion.

® PRINCIPALES
CONCLUSIONES SOBRE
EL PROCESO BVIN®

El Proceso BVN® desarrollado
por Cia. de Minas Buenaventura
S.AA. es técnicamente factible para
el tratamiento de concentrados de
cobre arsenical, alcanzando extrac-
ciones altas de cobre, superiores
96% y asegurando la formacién de
una corriente limpia de escorodita, la
cual es estable y puede ser dispuesta
en forma segura.

El trabajo de investigacion ha
significado un esfuerzo continuo
de casi varios afios y en diferentes
etapas, desde nivel laboratorio has-
ta un pilotaje industrial continuo,
lo que ha significado una serie de
desafios constantes hasta llegar al
desarrollo del Proceso BVN®, el
cual representa una gran innova-
cién tecnolégica para la mineria y
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la industria del pais. Actualmente
no hay en el mundo recuperacién
en forma econdémica del azufre
elemental que se genera cuando se
quema la pirita. Buenaventura estd
investigando al respecto y ya ha
tenido algunos logros preliminares
obteniendo azufre cristalizado.

El desarrollo del proceso BNV*
ha significado la formulacién de una
patente la cual estd siendo aplicada
al PCT (Patent Cooperation Treaty)
y en fase nacional en diversos paises.
Los datos de la patente son:
© New United States Patent Appli-
cation
o Title: PROCESS FOR EXTRAC-
TION OF COPPER FROM AR-
SENICAL COPPER SULFIDE
CONCENTRATE
o Inventors: BEOUTIS, Percy Pon-
ce; PLENGE, Gustavo
o File PAT 103733-2 US
El desarrollo del Proceso BVN®
justifica técnica y econémicamente
la construccién de una Refinerfa
de Cobre para el tratamiento de
cobre arsenical de Sociedad Minera
El Brocal, la misma que tendrd una
capacidad inicial de 30,000TM de
cobre catddico 99.999%. Actual-
mente se estd culminando el Estudio
de Factibilidad. El Proceso BNV* va
a contribuir al desarrollo de la in-
dustria minera peruana produciendo
cobre metdlico y haciendo posible el
inicio de nuevas operaciones antes no
econdmicamente factibles.

Planta de Cristalizacion de Sulfato
de Manganeso Monohidratado

® NUESTRO
ENTREVISTADO:

Percy Ponce Beouts, se desem-
pefia acualmente como Director de
Proyectos Metaltirgicos en Cia. de
Minas Buenaventura S.A.A.

Es Ingeniero Quimico de la
Universidad Nacional del Centro
del Perti, con Maestria en Ciencias
en Metalurgia - Western Australian
School of Mines - WASM; ha
completado el General Manage-
ment Program - GMP en Harvard
Business School. Tiene 18 afios
de experiencia en metalurgia de
metales no ferrosos, incluyendo
disefio y operacion en el procesa-
miento de cobre, niquel y metales
preciosos, en plantas piro e hidro-
metaltrgicas.

Como investigador, ha tra-
bajado buscando constantemente
la optimizacidn y mejora de pro-
cesos y circuitos de plantas en
operacién, asi como el desarrollo
de nuevos procesos que agreguen
valor a los materiales y/o produc-
tos que se tienen disponibles en el
Mercado de metales y/o productos
intermedios.

Cuenta con 01 patente pen-
diente para el tratamiento de cobre
arsenical y tratamiento de residuos
de lixiviacion.

Tiene experiencia en empre-
sas como Centromin Peru, Doe
Run Peru, Southern Peru, Norilsk
Nickel Australia, BHP Billliton
Australia, Barrick Gold - Repiblica

Dominicana.
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E/ crecimiento de la produccion de cobre
comienza a compensar los bajos precios

El valor de las exportaciones mineras de los prime-
ros 8 meses del afio 2016, proyectadas para todo
el afno (365 vs 243 dias), muestran un incremento
del 6.2 % respecto del afio 2015. En valor, este por-
centaje es equivalente a US$ 1,170 millones (ver

Cuadro N° 2).

Al respecto cabe senalar que la produccion de la
mayoria de los metales que el Pert exporta se esta
incrementando (comparando la proyeccion anual
de la produccion del 2016 vs la real del 2015), entre
ellos la de los dos cuyo valor de sus exportaciones
es mads significativo: cobre y oro (ver Cuadro N° 3).

® MINERIA REPRESENTO
EL 55% DE LAS
EXPORTACIONES

n aspecto que es necesario

resaltar es que las exportacio-

nes mineras, que en la década
pasada representaban alrededor del
62% del total de nuestras expor-
taciones, estuvieron descendiendo
sostenidamente en los Gltimos afios,
hasta llegar a representar en el 2014,
tan solo el 52%. Sin embargo,
como consecuencia de que el des-
censo en las exportaciones de otros
productos tradicionales: pesqueros
(-16.9%), agricolas (-18.4%) y de
hidrocarburos (-49.6%), fue propor-
cionalmente mayor en el 2015, que
en el caso de los productos mineros,
las exportaciones de estos, crecieron
porcentualmente, representando el
55.1% de las exportaciones totales
del Pert, en ese ano; mientras que en
los ocho primeros meses de este afio,
con el repunte de las exportaciones
de cobre representaron el 59.3%.

Cabe sefalar que las exporta-
ciones no tradicionales descendieron
5.1% en los ocho primeros meses del
2016, mientras que las mineras se
incrementaron en 3.3%, en relacién
con ¢l mismo periodo del afio ante-
rior. Lo que pone en duda la tesis de
que la diversificacién productiva es
una forma de ser menos vulnerables a
las recesiones econémicas mundiales.
La verdadera tesis serfa la de crecer
en todos aquellos dmbitos de la pro-
duccidn de bienes y servicios donde
el pais tiene ventajas comparativas,
las que a su vez debe convertir en
ventajas competitivas.

Como consecuencia de lo se-
fialado, la Balanza Comercial del
Perti -que fue positiva en US$ 9,224
millones en el 2011, en US$ 6,276
millones en el 2012 y US$ 613 millo-
nes en el 2013- fue negativa en US$

la tasa de crecimiento de la produccion.

1,276 millones en el 2014 y continué
siendo negativa en US$ 2,864 en el
2015 y en US$ 217 millones en los

8 primeros meses del 2016.

® EN EL 2016
HABRA RECORD
EN PRODUCCION
DE COBRE

Como en los tres afios anterio-
res, el cobre continuard siendo en el
2016 el primer producto de exporta-

Cabe recordar que especialmente en el caso del co-
bre, varios nuevos proyectos y ampliaciones fueron
severamente afectados por la oposicion antiminera;
suspendiéndose indefinidamente unos, como el
caso de Conga y Tia Maria y retrasdandose en su
ejecucion otros, como el caso de la ampliacion de

exportaciones, que se explica por la
combinacién de un incremento del
48.7 % en el volumen y una caida
del 20.4% en el precio del metal
exportado.

Cabe resaltar que la proyeccion
de la produccion de cobre para el
2016, es de 2.29 millones de TME,
cifra récord que representaria un
incremento de 34.7% respecto a
los 1.70 millones de TMF del afio
2015, que también marcaron un

Dicho incremento en el volumen de la produccion
minera es consecuencia de la culminacion de varios
proyectos mineros, especialmente el de Las Bam-
bas, la ampliacion de Cerro Verde y Constancia, lo
que ha impulsado una moderada recuperacion en

Toquepala. Cabe recordar que el valor de nuestras
exportaciones mineras crecio exponencialmente,
con la sola excepcion del afio 2009, desde comien-
zos del nuevo siglo hasta el 2011, en que dejaron
de crecer (ver Grdfico N° 1).

La nota de esperanza la da el valor de las expor-
taciones mineras de los 8 primeros meses del
2016, que al superar en 7.7% al correspondiente
al mismo periodo del 2015, nos permiten esperar
que por primera vez desde el 2012, las exporia-
ciones mineras de este afio seran mayores que
las del afno anterior.

Grificode. 1 Evolucidn anualde las Exportaciones Mineras
Millones de US$%
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g 005 166.8T 445 62,68 T34 [T 334.84
DOOE 304.91 BOS 148.58 11.57 SES0 393.29
é edT pEFEE] T 14787 1342 117.03 §53.47
E| zom ME.51 [1E] BE.04 1601 481 B39.50
00 233,52 T4 T5.05 1468 T 515.83
il 34228 1228 BE 18 20,19 T E 928.83
1 A00.20 1 668 .50 IEAT 108,87 118396
w2 36043 1 669 BA.GS 3108 S 96637
2013 33231 1411 BE.6S 2186 [LEE] 101224
D014 100 1286 08,00 1900 g 9400
DHE 250,00 1160 HH.O0 16300 L) TI0.00
Emura 202.43 1007 88.85 WAl | TaTe £24.93
Febrorg 20445 1200 TG 1818 | B0 0T
Marza 224.43 1246 B1.84 1648 | s TS
Anri 230,04 1242 B83.96 1636 | TAM TT4AT
2| Mayo 14.00 1258 A5.00 1700 TR0 TEAO00
E Jumis 10.00 136 .00 1T.00 | Th0 Tr0
e 220.00 1337 99.00 20,00 B1.00 E03.00
Agosto HE.00 1340 104,00 2000 | 8300 EIE.00
Setembire 21400 1324 104,00 o0 | BRSO 00
Ot 14 21800 1208 108,00 18,00 BE.00 [l ¥
Fustene: BGRR - ot Sermassd o, B, T oubee g 2074

cion del Perd, ya que en los primeros
8 meses del afio superd, con el 27.3%
del valor de las exportaciones totales
y el 46.0% de las mineras, por un
extenso margen al oro, el segundo
producto de exportacion del Pert
(ver Cuadro N° 2).

Segtin cifras del BCR, en los
ocho primeros meses del ano el cobre
experimentd, con respecto al mismo
periodo del afo anterior, un incre-
mento del 18.3 % en el valor de las

récord, por un 23.3% sobre el 2014.
Esta mayor produccién responde
a los siguientes incrementos en la
produccién proyectada del 2016
mina por mina:

e Cerro Verde 259 mil TME como
resultado de su reciente ampliacién,
que ha convertido a esa empresa,
con una produccién del orden de las
515 mil TMF anuales, en el mayor
productor de cobre del Pert.

e Antamina 48 mil TME como

consecuencia de que la explotacién
se est4 realizando en zonas mds ricas
en cobre y menos en zinc que las
explotadas en el 2014 y 2015.
e Constancia 27 mil TME como
consecuencia de que ya estd operan-
do a plena capacidad. En diciembre
del 2014 tuvo su primera produccién
con 130 TME
e Las Bambas 275 mil TME pero
cabe precisar que la produccién real
del 2016 debe ser algo mayor que
la proyeccién calculada en base a
los ocho primeros meses del afio,
por cuanto esta mina inicio su pro-
duccién en diciembre del 2015 y
recién ha alcanzado su capacidad de
produccion.

La produccién de cobre en
agosto de este aflo fue de 201,497
TME la cuarta mas elevada del 2016

y superior en 49,042 a la del mismo
mes del 2015, lo que se explica por
las siguientes mayores producciones,
comparando ambos meses:
e Las Bambas 34.983 TME, que
fue la produccion de este proyecto
minero en agosto del 2016, mientras
que en el mismo mes del 2015 atn
no estaba en produccién.
e Cerro Verde 22,750 TMF mis
de produccién, como resultado de
su reciente ampliacién, que en el
periodo enero-agosto del 2016 llevé
a esa empresa, con 42,886 TMF
mensuales de produccion promedio,
aser el mayor productor de cobre del
Perd.

En el lado negativo cabe men-
cionar a Chinalco, que aiin no puede
superar sus problemas técnicos en

Continia en la pag. 13

Cuadro No. 2
EXPORTACIONES MINERAS - PROYECCION 2016 vs 2015 (MILLONES DE USS)
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Toromocho, ya que en los primeros 8
meses del 2016 s6lo produjo 99,841
TMF de cobre, cifra inferior a las
117,088 TMEF del mismo periodo
del afio anterior, que también estuvo
por debajo de su capacidad progra-
mada de produccién.

® ORO: IMPORTANTE
INCREMENTO
DE LA PRODUCCION
INFORMAL

Segtin cifras del BCR, en los
ocho primeros meses del afio el oro
experimentd, con respecto al mismo
periodo del afo anterior, un incre-
mento del 7.5% en el valor de las
exportaciones, que se explica por la
combinacion de un incremento del
1.9% en el volumen y otro del 5.6%
en el precio del metal exportado.

De acuerdo con las cifras del
MEM, nuestro pais tuvo un incre-
mento en la produccién de oro del
4.95% en el periodo enero-agosto del
2016, con respecto al mismo periodo
del afo anterior. Este incremento se
sustenta en la mayor produccion de la
minerfa informal, que se increment6
en 7.98 toneladas, equivalente al
113%. Aunque cabe senalar que esta
produccion es dificil de cuantificar,
por lo que la estimacién del MEM
genera serias dudas, especialmente
porque gran parte del oro informal
se exporta clandestinamente.

Cabe agregar que el volumen
de la produccion formal de oro ha
estado descendiendo aceleradamente
en los Gltimos afos, lo cual se explica,
principalmente, por la enorme reduc-
cién que han estado experimentando,
las producciones auriferas de Minera
Yanacocha y Barrick Misquichilca,
las cuales, en los primeros 8 meses

Cuadro No. 3
PRODUCCION MINERA - PROYECCION 2016 VS 2015
e hw Pm-_;:::lm il Ium:lm
Cobre Miles de TMF 1,626 2,281 1,701 34,68 |
[+~ miles de onzas 3,54 4,933 4,663 578
Zinc Milas do TMF 853 1,281 1,423 490
Plomo Milas do TMF fos ) 34 TR 1262 |
Plata Milos dir oRERS 3,33 140,189 131,E86 .30
Higrro Miles de TMF 5,529 8,305 7,321 1344
Molibdena THMF 47,070 26,640 20,183 27.23 |
Estafa THMF 12, 30 18,601 10,511 -4 68
Fursnite MEM
Cuadro No. 4
PRODUCCION DE COBRE PROYECCION 2016 VS 2015 TM
Emprosa | ORI | Tt | M | incremento
Carmo Verde 343,001 E15,342 285,017 101.37
Antamina 306,140 459,840 411,973 11.62
Southern 207,228 31,268 | 32,787 a2y
Las Bambas 187 401 281,487 6,667 4,122.10
Glencom Antapaccay 146,927 20,693 203,360 852
Chinales Toromochs 99,841 149,967 182,214 AT. 70
Hudbay 89,015 133,706 106,063 26.06
Bracal 0,217 48,478 az,H8 40,73
Milpo*® 30,183 45,337 46,094 -1.65
Gold Field 20,642 31,008 5,886 aTE
Condestable 13,360 20,087 18,089 513
Cobriza 8,377 14,085 20,334 -30.73
Otros 41,995 63,073 65,110 342
Total 1,628,477 2,291,384 | 1,700,813 .72
* Incluye 18 produccion de subsisdiarias
Fuente MEM

del 2016 tuvieron un descenso del
30.3 % y del 14.9%, con relacién
al mismo periodo del afio anterior,
respectivamente.

Respecto de la proyeccion de la
produccion de oro para todo el afio
2016, conforme se puede observar
en el Cuadro N° 5, se puede esperar
un crecimiento del orden de 5.8%.
El descenso en la produccion de los

dos mayores productores serfa del

en algunos de los circuitos de dicha
refinerfa, posteriormente volvieron
a reducirse. Por lo sefialado, en los
primeros 8 meses de este afo, el vo-
lumen de las exportaciones de plata
refinada representé escasamente el
4.8 % de la produccién de plata del
Perd, en ese periodo.

Como consecuencia de lo indi-
cado, para poder tener alguna idea
de la evolucion experimentada en el
valor de las exportaciones de plata,
metal que disputa con el zinc el ter-
cer lugar entre nuestros productos
de exportacidn, la Gnica alternativa
es hacer una comparacién entre la
suma de los valores que para las
exportaciones de plata refinada y
plomo (casi la totalidad en concen-
trados) da el BCR. Por cuanto el
mayor valor en las cifras que da ese
banco para el plomo, como hemos
senalado, estd en la plata contenida
en sus concentrados.

Sumando las cifras del valor de
las exportaciones de plomo y plata en
los 8 primeros meses del el 2016, se
tiene un valor de US$ 1,072 millo-
nes. Esta cifra es 4.6% inferior a los
US$ 1,124 millones que totalizaron
nuestras exportaciones de ambos me-
tales en el mismo periodo del 2015.
La principal explicacion estd en la
caida del precio de la plata.

Conforme se puede observar en
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produccién de plata para el 2016,
con cifras del MEM, es superior a la
real del 2015 (6.30%). La produc-
cién se pudo mantener por encima
de la del 2015, principalmente por
los importantes incrementos de
produccién de Buenaventura, An-
tamina, Hochschild (Inmaculada)
que compensaron las caidas de
produccion en otras minas (ver

Cuadro N° 6).

® ZINC:
CIFRAS NEGATIVAS

Segiin cifras del BCR, en los
ocho primeros meses del afio el
zinc experimento, con respecto al
mismo periodo del afo anterior, una
caida del 18.3% en el valor de las
exportaciones, que se explica por la
combinacién de una caida del 9.7%
en el volumen y otro del 9.6% en el
precio del metal exportado.

De acuerdo con las cifras del
MEM, la produccién de zinc del
Perti mostré una caida del 8.8%
en los 8 primeros meses del 2016,
en relacion a la del mismo periodo
del afio anterior, lo que se explica,
principalmente, por un descenso
del 27.5% en la produccion de An-
tamina, que en el 2015 fue el mayor
productor de zinc del Per, posicion,
que incluyendo sus subsidiarias en
lo que va de este afio, corresponde a

Cuadro Mo. §
PRODUCCION DE ORO - PROYECCION 2016 VS 2015
Smpress | St | ot | ™ [ incromento
Informales M.D.D. 17,145 25,753 12,175 111.52
Yanacocha 13,975 20,991 27,696 24.2
Odros 12,229 18,369 18,218 13.26
Barrick 11,2856 16,308 19,108 -11.53
Horizonte 4,970 7,465 7844 -4.83
Poderosa 4,561 6,851 5,015 3651
Aruntani * 4,469 6713 8,068 18.78
Ares 4144 6,228 2,888 116.53
La Arena 4,063 6,103 7,133 Addd
MARSA 3,975 5971 5,626 613
Buenaventura * 3,953 5,938 6,772 -42.32
Gold Fleld 3,074 4,617 5,148 10.31
Tantahuatay 3,034 4,557 4,780 4,66
La Zanja 2,954 4,437 4,148 697
Minsur 2418 3,562 3,686 4055
Laytaruma 2,39 3,498 2,796 26.12
Antapaccay 2,074 3,115 3,828 A8.64
Veta Dorada 1,483 2,243 2102 6.59
Total 102,135 153,413 145,030 5.78
* Incluye dos o més unidades mineras cuyas gerencias pertenecen al mismo Grupo
Fuente MEM

24.2% para Yanacocha y 11.5 para
Barrick. Un hecho singular es que la
minerfa informal, por primera vez en
muchos afos, superard en el 2016 a
la produccion del primer productor
formal del pais: Yanacocha.

® PrATA: MENOR
PRECIO DE LA PLATA
REDUJO EL VALOR
EXPORTADO

Como hemos informado en
ediciones anteriores de Minas y
Petrdleo, los valores que reporta el
BCR para las exportaciones de plo-
mo, incluyen los correspondientes
a los contenidos de plata en sus
concentrados.

Dichos valores de plata son mu-
cho mayores que los que correspon-
den al plomo, como consecuencia
del fuerte incremento que tuvieron
sus precios en los tltimos afios de
la década pasada y primeros de la
presente, aunque parte importante
de este se ha perdido en los tltimos
tres afios (ver Cuadro Ne 1).

Por otra parte, las cifras corres-
pondientes a las exportaciones de
plata refinada se redujeron significa-
tivamente, a partir de la paralizacién
de las operaciones en la Refinerfa de
La Oroya, en el 2009. Aunque se
recuperaron parcialmente a partir del
mes de febrero del 2012, como con-
secuencia del reinicio de operaciones

el Cuadro Ne 6, la proyeccion dela - Milpo (ver Cuadro N° 7).
Cuadro No. &
PRODUCCION DE PLATA - PROYECCION 2016 VS 2015
Empmas E"?hw m‘g‘lb;wn #1E Irlm:-nnln
Otros 889,832 ssg112 | ses0E 2312
Busnaventura® 452,908 £80.289 | 867,185 19.95
Antamina 448,992 674412 |  sEsem 1432
Valcan * 418,661 628853 | 688,799 £.70
Hochsehild * 295,375 MM3ETO | 340226 30.40
Milpa* 204,069 306,523 275,296 11.34
Chinalco 83,678 140,560 164,854 14,63
Pan Amarican Silver TH.BTD 110,883 116, 584 2082
Casapalca 76,893 115,047 54,258 11204
Southern 76,516 114,84 120,768 4.83
Argenturn 54,605 a7, 040 80,568 2045
Emp. Mra. Los Quenuales 63,156 94,864 | 122,075 2229
Brocal 38,659 58,068 | 115780 49.85
Total 2,902,920 | 4,360,353 | 4,102,110 630
* Incluye la produccién de subsisdianas
Fuenie MEM
Cuadre No. 7
PRODUCCION DE ZINC - PROYECCION 2016 VS 2015
Empresa =S o Pm;::"“ 25 % Incramae e
Milpa*® 181,665 ara.Em T8, 682 2.0
Volcan * 161,343 242,148 283,831 A4.82
Antaming 138,381 207,871 3B 265 =30.31
Soc. Mra. Bl Brocal 33,234 49,919 56,316 -11.36
Cla. Mra. Casapalca 8 B2T 39, 845 35,188 1323
Cla, Mra,. Raura 28,759 40,194 383 1883
Catalina Huanca 32328 48 BB 48, 383 0.38
Emp. Mra. Los Quenuales 18,625 27,976 102,545 TaT2
Oiros 233,740 54 400 =100, 00
Total B5Z,609 929,577 1,453,908 =35, T8
* Incluye la produccién de subsidiarias




14 e N° 970 - 971 LIMA-PERU

LUNES 17 ¢ OCTUBRE 2016 L&L EDITORES gk

Ciencia versus politizacion

‘1 Guillermo Vidalon del Pino

I conocimiento cientifico es escrupulo-

so en el andlisis, en los procedimientos

y en las formas, y sigue un método mds
o menos estructurado; la politica también
tiene su particular correlato. No obstante,
cuando esta deviene en politizacién, y peor
aun en corrupciadn, la intencionalidad no
solo deja de ser la de hallar consensos y bus-
car soluciones, sino que se transforma en un
mecanismo nefasto que se orienta a exacerbar
la conflictividad social en funcién a intereses
estrictamente particulares.

La semana pasada, especialistas del Mi-
nisterio de Agricultura y Riego sostuvieron
una reunién con la dirigencia de una de las
juntas de usuarios para informarles cudles
eran las medidas adecuadas para enfrentar la
emergencia hidrica y evitar que los agriculto-
res pierdan sus cosechas y, por consiguiente,
se sigan perjudicando econémicamente,
afectando la estabilidad de sus hogares.

Los técnicos del ministerio son es-
pecialistas en ubicar fuentes de agua sub-
terrdnea, construccion de drenes y pozos
tubulares. El conocimiento y la experiencia
de los ingenieros agricolas e hidrdulicos
hace posible establecer que, debajo del
lecho de cualquier rio existe un acuifero
(una enorme esponja de agua que cuando
se colmata aflora hacia la superficie y se
convierte en rio, el cual se desliza por un
cauce hasta alcanzar el mar).

Los acuiferos pueden albergar un gran
volumen de agua por la percolacion del agua
superficial de una fuente de agua (en este
caso un rfo), o también afianzados por otras
corrientes de agua subterrdnea.

Las aguas superficiales (rios, lagunas,
lagos, etc.) tienen una dindmica diferente:
su volumen de agua se incrementa princi-
palmente por la ocurrencia de lluvias, por
lo que cuando disminuye la intensidad
de estas, también lo hace la recarga de las
aguas del rio.

;Qué estd pasando en la costa sur
peruana’ La presencia de lluvias ha dismi-
nuido y, en consecuencia, el volumen del
agua que transportan los rios. Por eso es
que, en la actualidad, los agricultores no
disponen del mismo volumen de agua.
Los expertos en temas hidricos recomien-
dan que se emplee agua del subsuelo para
garantizar los cultivos, al margen de que se
deben incorporar técnicas modernas y mds
eficientes para que la agricultura haga un
uso adecuado del agua disponible.

Extraer agua del subsuelo no implica
un riesgo para la estabilidad del acuifero. En
la medida de que el acuifero cuenta con su
propio sistema de recarga, y mientras que el
volumen extraido sea menor al que ingresa,
el balance hidrico se mantiene. Tengamos
presente que cada vez que se producen
avenidas, como consecuencia de intensas
precipitaciones pluviales, un gran volumen
de agua se desaprovecha en el mar.

Si la solucién es préctica y técni-
camente viable, cabe preguntarse, ;por
qué algunas dirigencias se oponen a una
solucién cientificamente probada? ;O serd
que la racionalidad de su accionar politico
les indica que si respaldan una solucién se
quedan sin banderas de agitacién para seguir
agudizando los conflictos sociales?

Manuel a - 01 - Parque S

recepcion@villagliss

La Politica, con mayuscula, tiene que
sustentarse en el conocimiento cientifico
porque es la fuente que histéricamente ha
permitido hallar soluciones sustentables.
En tanto que “la politizacion” es la antitesis
y, subsecuentemente, la degradacion de la
anterior.

Revitalicemos la Politica del didlogo ra-
cional, constructivo, promotor de consensos
abiertos y transparentes, con asuncion de
responsabilidades compartidas.

Solo asi lograremos decantar a los ene-
migos de La Promesa de la Vida Peruana, Los
Podridos, Los Congelados y Los Incendiarios
(Jorge Basadre Grohmann, el historiador de
la Republica).

Muchas gracias por leerme. Se autoriza su
reproduccion (siempre que se respete la auto-
ria del mismo) para que mds peruanos seamos
conscientes de la importancia de la minerfa
en el proceso de desarrollo y generacion de
bienestar en el Pert.

En cuatro
meses operaria
el Oleoducto

El presidente del directorio de Petroleos del Pert (Petropert), Augusto Baertl,
informo que en cuatro o cinco meses se espera poner en funcionamiento
el ramal norte del Oleoducto Norperuano, para sacar el petroleo producido

en las zonas aledanas.

CCEn cuatro o cinco meses quisiéramos
pensar en poder poner en operacion el
ramal norte, que nos permitirfa que el

Lote 192 entre en operacion y ese petréleo

comience a viajar, via carreteras, en cisternas

aTalara”, afirm.

“Consideramos que el Oleoducto Nor-
peruano va hacer posible y econémicamente
rentable, el potencial de nuevos recursos de
petrdleo de la selva, que serfan transportados
por el Oleoducto es muy importante y podria
llevar al pais a regresar a producciones del
orden de 100,00 barriles diarios”, dijo Baertl.

Afadi6 que lo primero que estd haciendo
su gestién es enfocarse en el Oleoducto Nor-
peruano, para lo cual vienen trabajando con
una empresa de experiencia en la operacion
de oleoductos y estdn validando la data histé-
rica para reparar y poner en operacion dicha
infraestructura en el mds breve plazo y con el
menor riesgo posible.

El presidente de la petrolera estatal sos-
tuvo que las comunidades aledanas al entorno

del Oleoducto Norperuano no solo deben
convertirse en guardianes de esa infraestruc-
tura, sino que también deben participar en el
monitoreo ambiental permanente.

® REFINERIA DE TALARA

Por otro lado, Baertl consideré que no
es posible una paralizacion de las obras del
proyecto de Modernizacién de la Refinerfa
de Talara y que se debe seguir con su cons-
truccion.

“No es posible pensar en pararla (la
modernizacidon de la Refinerfa de Talara),
porque serfa una perdida muy grande para
el pais, y creo que se debe continuar con la
construccién’, manifestd.

Sostuvo que si el cdlculo econémico es-
tima que el proyecto es menos rentable de lo
previsto, o no es totalmente rentable, lo que
sucederd es que la empresa perderfa parte de
esa inversion, pero que actualmente hay un
nivel de avance que se debe continuar.

“Nuestro primer frente de trabajo es
poner en valor los activos de la empresa, y
nuestro segundo frente, muy importante, es
reestructurar la organizacién de la empresa
para tener un foco en o que es el negocio, y no
tanto en los procedimientos, hay que cambiar
la cultura de la empresa’, agregé.
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Al 7 de Octubre del 2016

Oro
| precio del oro cay6 4,0 por ciento entre el 28 de setiem-
bre y el 5 de octubre, alcanzando US$/oz.tr. 1 269,4.
Este resultado se asoci6 al aumento de la probabilidad
de alza de tasas de la Fed y al rumor de una posible reduccién
del estimulo monetario en Europa.

Cobre

El cobre cotizé US$/Ib. 2,17 el 5 de octubre, menor en
0,6 por ciento respecto a la semana anterior. La caida reflejé
la toma de ganancias y los bajos volimenes de transaccién por
feriado largo en China.

Zinc

Del 28 de setiembre al 5 de octubre el precio del zinc subié
2,5 por ciento a US$/Ib. 1,08. En este resultado influyd los
datos favorables de manufactura de Estados Unidos y China y
los temores de menor suministro del metal.

Petréleo

El'5 de octubre, el precio del petréleo WTT fue de US$/
bl. 49,8, mayor en 5,9 por ciento respecto a la semana pasada.
Este comportamiento se sustentd en el mantenimiento del op-
timismo por el acuerdo de la OPEP y en la caida de inventarios
en Estados Unidos.

MERCADO

Cotizacion del Oro
(PS5 foetr.)
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1 26%
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Fuente: BCRP - Nota Semanal No. 38, 7 de octubre de 2016

jDESPREOCUPESE!
Servicio de informacion, via internet, de los principales normas aplicables ol sector

minero conforme éstas son publicadas en "El Peruanc", asi como calendarios mensuales
de obligaciones mineras.

A Informes: L&L EDITORES S.R.L.

RECTRTS s I'll DEF!I'“I'I'IEHID de EUSEHPCHJHEE
LT |

( '
|
|
|

' Telefax 475 1349

SUSCRIBASE al Régimen Minero Peruano y adems de recibir un manual fipo pioner en
el que se explico, de manera sencilla, los principales instituciones legales mineras,
tendrd derecho a un aiio de informacion y a dos actualizaciones de su manual,

Precio de suscripeion: S/. 625,00 incluido IGV.

| Calle Ricardo Angulo 293, Urb. Cdrpac, San lsidro

E minasypetroleo@telefonica.net.pe

Tecnologia en refinacion y
eficiencia en comercializacion

1 Mermil-C



m 16 N° 970 - 971 LIMA-PERU LUNES 17 ¢ OCTUBRE 2016 L&L EDITORES gk

LAMPADIA

Los beneficios de la mineria en el Peru
Una mirada desde el Banco Mundial

En las siguientes lineas del blog del Banco Mundial, se presenta el caso de los pobladores de la municipalidad de Coyllurqui, que se prepararon para pasar del tradicional estadio de pobreza y
limitacién de recursos econdmicos a la abundancia, producto de un proyecto minera. La capacitacidn de los dirigentes del pueblo permitid, por ejemplo, que sepan priorizar el uso de los recursos.
Excelente ejemplo de cdmo aprovechar los recursos v evitar los conflictos de |a transicién social.

COMPARTIENDO LOS BENEFICIOS DE LOS PROYECTOS MINEROS EN PERU

Blog del Banco Mundial
Agoste 2016, Glesode por Lampadia

Durante generaciones, los habitantes de la municipalidad alto andina de Coyllurqui, en el Perd, saben lo
que es vivir en carestia de servicios basicos o falta de acceso a los recursos que podrian ayudarlos a
prosperar. En esta zona quechua-hablante, la pobreza rural sobrepasa el 50% v las tasas de analfabetismo
y desnutrickdn son mds del doble que el promedio nacional.

Sin embargo, hoy, los 8,550 habitantes de Coyllurqui estdn ante un desafio sin precedente: un aumento
importante de los ingresos publicos. Esta Gnica oportunidad es posible gracias a los impuestos y regalias
gue comenzaran a generar los proyectos mineros ubicados en esta regidn.

Para las autoridades de Coyllurqui, la responsabilidad de construir un future gue nunca antes habia sido
posible —con nuevas escuelas, caminos y hospitales— era intimidante. Después de todo, ellos carecian
de experiencia en la gestion de grandes presupuestos y en la supervision de la construccion de obras
plblicas de gran envergadura, Nunca antes habian tenido acceso al conocimiento ni a las herramientas o
sesiones de capacitacion institucionales que si estdn a disposicion de aquellos ubicados en zonas con mas
recursos,

El programa de Gestidn de Regalias implementado por la Corporacion Financiera Internacional (IFC) en

colaboracidn con el Gobierno de Canada, estd brindando dicho acceso. El programa busca fortalecer las Después de recibir la capacitacion, los ciudadanos estin preparados para
capacidades de los lideres de |a comunidad para ayudar a los gobiernos locales a administrar los recursos participar en los procesos de toma de decisiones pidblicas
generados por la mineria de una manera adecuada y responsable. @ IFC

Mas de 100 lideres de Coyllurqui y sus alrededores han participado en actividades de capacitacion y
preparacion rigurosa. “Esta ha sido la primera vez que hemos recibido capacitacidn y hemas podido participar en el praceso de toma de decisiones de la municipalidad”, dice Miguelina Arriola, una
liderasa local.

Los participantes aplicaron sus conocimientos de forma casi inmediata, entablando con sus autoridades un didlogo abierto e informado sobre sus principales necesidades y prioridades de inversidn
a mediano plazo. Como resultado, las autoridades v los lideres locales llegaron recientemente a un total acuerdo sobre el uso de los recursos del Presupuesto Participativo para los proximos tres
afios, Los proyectos seleccionados abarcan los sectores de agua y saneamiento, educacion y riego.

UN IMPACTO DURADERD

El enfoque del IFC en el Perd —y en proyectos similares en Colombia— se centra en el principio de “distribucién equitativa™ de los costos v los beneficios del desarrollo de los recursos naturales en
la sociedad. Creemos que es importante asegurar que los proyectos y sus impactos positivos sean duraderos y resilientes a los cambios con el paso del tiempo.

Inversionistas, gobiernos, comunidades y demds actores clave comparten un fuerte interés en lograr una distribucidn razonable de los beneficios,

Este modo de pensar en una "distribucion eguitativa” ha surgido de los aprendizajes de décadas de trabajo en el campo, Actualmente, la mayoria de los inversionistas privados se da cuenta de que
los proyectos que dan wventajas para el pais y para las comunidades que los acogen —y cuya distribucidn de beneficios es percibida como razonable— tienen menos probabilidades de sufrir
interrupciones, renegociaciones o incluso expropiacidn. En el largo plazo, los inversionistas obtienen una retribucidn por las habilidades desplegadas, el capital invertido, y por los riesgos asumidos.

A medida que los promotores de estos proyectos comprenden mejor esta relacion y experimentan dificultades, e inclusa conflictos sociales con los actores involucrados, aumenta su interéds en
entablar un didlogo para crear valor y beneficios compartidos.

Este cambio de perspectiva ha sido positivo para Coyllurqui. Mientras la municipalidad hace la transicion de la pobreza a una mayor autosuficiencia, sus lideres estin en mejores condiciones de
tomar decisiones que representardn beneficios duraderos y positives para sus habitantes, las instituciones y las infraestructuras. Este podria ser un desafio sin precedente, pero uno muy bien
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